Il est d’usage dans les organismes de
télécommunications, de distinguer deux
sortes de transmission : les communica-
tions bilatérales entre un nombre limité
d’usagers et la diffusion ou distribution
de messages unilatérale destinée 4 une
multitude d’usagers.

Il semble que ces deux types de commu-
nication qui permettent aux uns le dia-
logue, et aux autres les discours, soient
définitivement séparés, car sur le plan
juridique et institutionnel, la loi définit
deux monopoles d’Etat distincts relevant
de ministéres différents.

En réalité, tout organisme de diffusion
doit disposer de moyens de communica-
tions bilatéraux importants, pour échanger
de nombreuses informations, afin d’éla-
borer le produit final, et afin de décider
du contenu et de la place du message
diffusé. Ainsi, les organes de presse dis-
posent de moyens de télécommunications
dits « points & points » de plus en plus
perfectionnés, tels que le téléphone, le
télex, le fac-similé, la télécopie etc...
De méme, les organismes de radiodiffu-
sion et de télévision disposent .non seule-
ment d’un réseau d’émetteurs a couver-
ture nationale, mais aussi : de « tout
procédé de télécommunications néces-
saire a la diffusion » (1).

Le Centre Commun d’Etudes de Télévi-
sion et de Télécommunications s’efforce
de définir de nouveaux services audio-
visuels susceptibles d’alimenter des ré-
seaux de distribution tels que : le télétexte,
la télécopie, la télémessagerie, la télévision
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cryptée... etc. Les nouveaux services
seront mis en ceuvre sur le réseau national
de diffusion, et aussi, sur les réseaux de
télévision par cibles, telles que les antennes
communautaires prolongements naturels de
P’infrastructure nationale.

11 est évident qu’en période de définition
de nouveaux services, la réflexion d’un
centre de recherche est orientée sur ce
qui constitue la finalité de ces services
la distribution d’informations a des usa-
gers. Mais il est non moins évident que
dans I’hypothése ou ceux-la seraient mis
en ceuvre, de nombreux moyens de com-
munications bilatéraux devraient consti-
tuer le soutien logistique de cette entre-
prise.

Ces considérations expliquent que la
structure du réseau de télédistribution
de Rennes prenne en compte ces deux
aspects essentiels de la communication.
En plus des nombreux canaux de radio-
diffusion et de télévision, il présente un
potentiel de communication bilatérale,
permettant aux distributeurs de combler
tous leurs besoins en échange d’infor-
mation.

Rennes : un banc d’essai technique

Le réseau de télédistribution de Rennes
doit servir de banc d’essai technique sur
les nouveaux matériels, et d’expérience
sur I’intérét que peuvent porter les usagers
aux services nouveaux. Il est préférable
d’effectuer des expériences limitées dans
I’espace et dans le temps, afin de tester
sur le plan commercial quelle pénétration

TELEDISTRBUTION

ET TELESERVICES

on peut attendre auprés du public. C’est
sur le réseau de Rennes, qui présente
une clientéle potentielle représentative,
comprenant si possible toutes les catégo-
ries socio-professionnelles, que 1’«Etablis-
sement Public de Diffusion» (TDF), devrait
effectuer ces expériences.

Ce réseau dessert trois quartiers : un quar-
tier d’affaires, le Colombier; un quartier
résidentiel, Bourg I’Evéque, et un quar-
tier populaire, Villejean. Il pourrait des-
servir dans son extension maximum
5000 logements, mais actuellement il est
possible d’en raccorder seulement un
millier. La structure du réseau urbain
est de type arborescent, et se compose
de deux ciables. L’un distribue des pro-
grammes, [’autre doit assurer les nom-
breuses communications nécessaires. au
soutien de la production et de la program-
mation des services distribués.

Le céable : 15 canaux T.V.

Ce cable coaxial peut transmettre aux
usagers l’information correspondant a
quinze canaux de télévision et dix canaux
de radiodiffusion sonore en modulation
de fréquence. Ces canaux seront alimentés
en programmes nationaux et, si la légis-
lation le permet, en programmes britan-
niques qui sont regus a Rennes, en pro-
grammes étrangers importés par satel-
* Ingénieur en Chef, Centre Commun d’Etudes de

Télévision et de Télécommunication (CCETT) Rennes-~
France.

(1) Termes de la loi du 3 juillet 1972 repris par la loi
du 7 aolt 1974 relative a la radiodiffusion et a la télé-
vision.
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Principe de Didon

Utilisation des. techniques téléinforma-
tiques pour placer dans le signal de télé-
vision des signaux numériques : il y a
40 octets dans une ligne de télévision
formant 1 paquet de 8 octets d’entéte
et de 32 de données : le débit moyen
d’une ligne est de 12 800 éléments bi-
naires/seconde.

L’injection de ces paquets se fait a 1’émis-
sion, soit prés de 1’émetteur, soit en régie
par un gérant qui affecte la ressource
disponible en fonction de la demande du
prestataire de service et compte tenu
du taux d’acceptation des données des
terminaux récepteurs. Il existe un dispo-
sitif régulateur dans les mains du gérant
qui affecte les ressources de transmission
en fonction de la demande totale instan-
tanée et des abonnements des presta-
taires de service. Le gérant fixe pour cela
les regles d’utilisation des 80 octets
d’adresse. Inversement le systéme est
totalement transparent au niveau des
32 octets dont le contenu est libre (don-
nées, signalisations, codes de redondances
etc...), c’est le service qui spécifie la signali-
sation.

Didon peut étre adapté a tout support de
transmission ou d’enregistrement du ca-
nal TV classique : émetteur, réémetteurs,
cable de télédistribution, satellite, magné-
toscope semi-professionnel ou vidéo-
disque, y compris les réseaux de télé-
informatique par paquets. Il y a transpa-
rence le long de ces réseaux; le débit
maximal est de 4 meb/s soit 2 TN1 télé-
communications.

A noter Iutilisation en radiodiffusion
a 25 KB/S dans une bande latérale en
modulation de fréquence.
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lites, ou en programmes lus sur les enre-
gistreurs de la station centrale.

Le ccerT a proposé qu’un canal, appelé
« canal messager », automatisé et géré
par ordinateur, soit réservé a la diffusion
d’annonces telles que les « petites annon-
ces » ou toutes sortes de renseignements
urbains concernant les transports, les
spectacles ou la vie culturelle de la ville.
Ce canal local ne diffuserait pas d’émis-
sion de télévision, mais des renseigne-
ments sous forme de texte, par exemple
programmes de cinéma et de télévision.
Le cable de distribution posséde aussi une
voie de retour numérique a faible débit
qui donne la possibilité 4 1’usager ou &
ses équipements, d’étre en communica-
tion avec le miniordinateur de station
centrale. Son usage devrait se limiter 4
la transmission d’informations relatives
aux différents messages distribués. Par
exemple, elle pourrait étre tout a fait
utile, dans le cas ol des programmes
d’enseignements seraient transmis & un
certain nombre d’éléves, afin de les mettre
en relation avec le professeur. De méme,
les membres d’associations ou de groupes
désirant recevoir des programmes a titre
confidentiel, pourraient intervenir sur leurs
déroulements grice a la voie de retour,
en arrétant, par exemple, la machine de
lecture située en station centrale, afin
d’organiser une discussion. Elle servira
aussi, comme cela avait été prévu, a en-
voyer des factures aux wusagers ayant
assist¢é & des programmes payants.
D’autres services tels que des relevés
de compteurs d’eau, des téléalarmes ou
télécontrdles divers seront mis en ccuvre,
mais ils ne seront pas retenus ici, car sans
rapport avec le fait de communiquer.

Deuxiéme cabie : animation et formation

Le réseau de cable actuellement installé
a4 Rennes, passe a proximité d’orga-
nismes susceptibles d’émettre ou de rece-
voir des programmes audiovisuels. C’est
en fonction de 1’intérét que porteront
ces organismes, ou des groupes parti-
culiers, aux nouveaux services audio-
visuels, que ceux-ci se développeront
dans une ville.

Ainsi, I’animation culturelle (maisons
de la culture, salles de cinéma ou de
théatre, diverses confessions religieuses)
actuellement concentrée dans la ville,
peuvent étre distribuées a partir de ces
lieux a4 tous les points intéressés des
quartiers, tels que les siéges d’association
culturelle, ou les édifices du culte, a condi-
tion évidemment, que les transmissions
soient individualisées ou rendues confi-
dentielles. I1 en est de méme pour les
activités sportives qui peuvent étre retrans-
mises sur le cidble, dans des conditions
moins confidentielles.

Les entreprises industrielles et commer-
ciales, dans le cadre du 1% qui leur est
imposé pour la formation professionnelle,
seront susceptibles de demander & 1’uni-
versité, ou a des centres d’étude et de
recherche, de se charger de la formation
continue de leur personnel. Le déve-
loppement des moyens de communica-
tion pourra faciliter cette formation pro-
fessionnelle.

De méme, les entreprises d’information
telles que la radiodiffusion, la télévision,
et la presse régionale pourront recevoir
au moyen d’un cible unique toutes les
informations audio-visuclles écrites ou

graphiques venant de la métropole ou
de I’étranger.

Le succés de ces nouveaux réseaux de
communication urbains dépend notam-
ment de la fagon dont ils sont reliés entre
eux. Les moyens modernes de transmis-
sion grande distance offrent des solutions
satisfaisantes pour un colit qui devrait
étre raisonnable. Un tel réseau devrait
pouvoir répondre & des besoins du genre
de ceux qui sont évoqués par Georges
Friedmann (1) : « Il faut atteindre des
collectivités, voire des minorités (régio-
nales, culturelles, professionnelles, eth-
niques, religieuses, etc) qui, depuis long-
temps désirent des nourritures plus spé-
cifiques que celles qui leurs sont presque
exclusivement offertes. C’est 12 une des
principales causes de I’insatisfaction dans
les publics, en dépit des réponses de
I’échantillon aux questionnaires prépa-
rés par le Centre d’étude d’opinion ».

100 voies téléphoniques, 4 canaux T.V.

Ce céable posséde une voie d’aller et une
voie de retour, dont les capacités de trans-
mission sont égales. Les amplificateurs
sont ceux développés par la société amé-
ricaine de télédistribution « Theta-Com ».
Ainsi les normes de la voie d’aller et de
retour sont les mémes que celles adoptées
aux FEtats-Unis.

Le plan des fréquences de la figure n° 1
décrit les caractéristiques principales de
transmission telles que le propose le
CCETT

-une centaine de voies téléphoniques,
- quatre canaux de télévision de haute
qualité dans chaque sens,

- un canal dans chaque sens congu pour
transmettre des informations numériques
aux normes des systemes de diffusion de
données, pour les besoins d’un service
de presse, d’un service de télécopie, de
transmission de magazines, ou d’infor-
mations par le graphe et par I’image, pour
illustrer cours ou conférences.
L’occupation prévisible des canaux per-
met d’affirmer que ce cdble peut, de par
sa conception, subvenir a 1’ensemble des
besoins de communication audio-visuelle
individualisée des années 1980 et 1990
pour la plupart des grandes villes. Ainsi
pourraient étre raccordés tous les minis-
téres, ainsi que certaines grandes entre-
prises des métropoles régionales ou natio-
nales.

Le principe de fonctionnement du réseau
consiste a assigner des canaux présents
sur le cdble, a la demande des usagers.
Ainsi, un canal est occupé seulement
lorsque la communication est établie;
il est ensuite libéré. Les canaux sont spé-
cialisés par services, et la présence des
voies téléphoniques se justifie, pour per-
mettre aux correspondants d’étre en rela-
tion avant d’établir la communication
audio-visuelle proprement dite. Le réseau
géré par miniordinateur est programmé
de fagon & rendre possible des téléconfé-
rences de toutes sortes.

L’avenir d’un tel réseau urbain dépend
d’abord de I’'intérét que les usagers por-
teront 4 ces services, mais aussi de la
capacité de ces réseaux a communiquer
entre eux.

Réseau européen par satellite : 1977

Ces recherches sont menées aussi dans des
centres de recherche étrangers tels que
{1) « Le Monde », 23 juillet 1976.



L’antenne de 32 pieds,
congue pour la Société Radio-Canada,
pourra transmettre au monde entier

les reportages télévisés via le satellite Anik.

le Centre de Recherche sur les Commu-
nications au Canada, et ces nouveaux
réseaux de communication audio-visuels,
peuvent servir au développement des
communications nationales, européennes
ou internationales. Le réseau interurbain
par satellite peut étre congu pour desser-
vir les capitales régionales, mais il peut
étre encore plus intéressant qu’il desserve
des capitales européennes. En effet un
satellite expérimental européen o.T.s. (1)
sera mis sur orbite géostationnaire en
1977; il posséde une antenne a pinceau
fin couvrant toute la partie occidentale
de I’Europe. La réception et I’émission
d’un canal de télévision par ce pinceau
fin peut s’effectuer au moyen de stations
terriennes peu encombrantes de 3 métres
de diamétre. La transmission d’autres
programmes audio-visuels pourrait étre
obtenue au moyen de stations beaucoup
plus simples. La largeur du canal est de
120 MHz compatibles avec la largeur de
bande du deuxi¢me cible.

Ainsi des expériences de communication
audio-visuelle au sens large, ou de dis-
tribution de programmes, peuvent étre
envisagées sur I’Europe dés la fin de
I’année 1977.

Des instances internationales telles que
I’u.r.T. (Union Internationale des Télé-
communications), ou 1’U.E.R. (Union Euro-
péenne de Radiodiffusion), étudient les
normes des futurs satellites de diffusion
de télévision. Les études engagées montrent
que les pays européens disposeront cha-
cun, de cing canaux de télévision supplé-
mentaires susceptibles de diffuser sur

chacun des territoires nationaux cing
programmes. Les dépenses trés impor-
tantes en fonctionnement et en investis-
sement demandées par la fabrication d’un
programme de télévision laissent supposer
que ces canaux ne seront pas utilisés
dans I’'immédiat. Par contre, des demandes
d’échange de programmes entre pays de
méme zone linguistique, ont déja été for-
mulées. Ainsi, le Québec propose que la
premiére chaine frangaise, soit distribuée
sur deux réseaux de télédistribution Cana-
dien, et il est connu que celui de Liege
par exemple s’est développé grice a
P’importation des programmes frangais.
Il serait judicieux qu’une politique en
matiére d’audio-visuel relative a 1 utili-
sation des bandes de diffusion directe
par satellite soit pragmatique en tenant
compte de ces faits, et il serait en consé-
quence logique que certains programmes
étrangers soient importés.

En outre, il est possible d’envisager sur
un réseau de distribution par satellite,
I’existence d’une voie de retour a faible
débit qui se justifierait de la méme fagon
que sur le réseau de distribution par
cable.

Les stations dites de réception communau-
taire de faible dimension (1,5 métre),
ne devraient pas étre d’un cofit supérieur
4 10000 ou 20000 F, et seront suscep-
tible de recevoir jusqu’a cing programmes.

Transmission point a point

Les services audio-visuels qu’il est pos-
sible de proposer en télécommunication
par satellite dans des bandes de fréquences
encore peu utilisées a 11 et 14 GHz, sont
du méme type que ceux figurant dans le
paragraphe décrivant les possibilités du
deuxiéme cible. Le satellite apporte une
dimension supplémentaire, car il permet

de couvrir des zones de superficie trés
importante. Ainsi, un service limité a une
zone urbaine & cause de la faible portée
des cébles, peut s’étendre & des régions
de la dimension d’un pays ou d’un conti-
nent. Le réseau de cible constituant dans
ces conditions les lignes de raccordement
du réseau a satellite.

Le satellite le mieux adapté aux services
que l’on propose, posséde une liaison
montante et une liaison descendante
d’égales capacités, de largeur sensible-
ment égale a 100 MHz, et peut desservir
grice & des antennes directives des régions
de dimension relativement faible, corres-
pondant notamment a des zones linguis-
tiques. Pour la simplicité du systéme il
est préférable que le plan de fréquence
soit le méme que celui du réseau de cible,
et dans ces conditions le nombre de villes
desservies, pourraient varier de quelques
unités a quelques dizaines, selon que leurs
besoins seraient des laisons bilatérales
permanentes ou, des liaisons épisodiques
de quelques heures par jour. Dans ce
cas les stations au sol sont simplifiées
et de dimension faible (8 métres de dia-
métre), elles comportent un amplificateur
paramétrique non refroidi, et ont la possi-
bilité d’étre transportées.

Il est & noter que les besoins des pays
développés et des pays en voie de déve-
loppement étant trés différents, il est
nécessaire de dégager deux philosophies
distinctes pour définir la mission de ces
satellites.

Nouveaux services audio-visuels

Les nations développées souhaitent que
soit mis 1’accent sur la croissance de nou-
velles techniques audio-visuelles, plutot

(1) Orbital Test Satellite.
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que sur d’autres techniques considérées
comme moins nobles, car, I’audiovisuel
est le support de trois activités essentielles
pour ’homme : les loisirs, 1’éducation,
et l’information. Il me semble qu’une
politique de croissance passe nécessaire-
ment par :

e la diversification des services et des
publics

e le développement d’un minimum de
matériels.

Les nouveaux services devraient pouvoir
étre mis en ceuvre avec des moyens de
production et de programmation simples,
beaucoup moins coliteux que ceux actuel-
lement exigés par la production et la pro-
grammation de la radiodiffusion et de la
télévision, car d’une part, les pays déve-
loppés ne pourront pas, sans doute, dans
I'immédiat, pour des raisons financiéres,
multiplier le nombre de programmes
autant que la technique pourrait le per-
mettre. Les pays en voie de développe-
ment pourront difficilement assurer les
dépenses nécessitées par !’élaboration de
nombreux programmes.

Par ailleurs, en télécommunications, il
est connu que du point de vue de la dé-
pense en énergie et en encombrement
spectral, le signal le plus cofiteux est le
signal télévisuel, car c’est celui qui con-
tient le débit d’informations le plus grand.
Il est possible d’utiliser le canal de télé-
vision afin de diffuser des informations
numériques a fort débit (systéme Didon).

Un seul canal de télévision

Le débit de pipoN est de ’ordre de 4 Mbits
/s, ceci est équivalent a la diffusion en
une seconde, soit de 3 images fixes en
couleur numérisées, soit de vingt-cing
pages de journaux, soit d’une centaine
de pages 21x29,7, soit d’un millier de
pages de télétexte (ANTIOPE), ou a la dif-
fusion de soixante commentaires & fré-
quence vocale, ou d’une douzaine de pro-
grammes sonores de haute fidélité. Il est
possible de répartir I’ensemble de ces
informations dans un méme canal de
télévision. Le tableau de la page ci-contre
présente un exemple d’organisation d’un
canal analogique, ainsi que la descrip-
tion des services rendus. Il est facile de
I’organiser en fonction de choix d’autres
services, 4 condition que la somme des
débits de chacun d’eux ne dépasse pas
le débit maximum admissible.

Il n’est pas possible dans I'immédiat de
les rendre tous opérationnels, mais par
contre, il est possible d’envisager une
expérimentation dans un canal de satellite
de diffusion directe, ou dans un canal

de réseau de télévision par cable. Le pre-
mier service décrit ici est un service de :

Conférence illustrée par I'image,

Les cours ou les conférences ont souvent
avantage a étre illustrés par des photo-
graphies ou des diapositives. Ce pourrait
constituer I'une des applications de la
diffusion d’images fixes avec commen-
taires pour les besoins par exemple de
I’enseignement. La deuxiéme applica-
tion pourrait étre la diffusion de pro-
grammes de distraction par diapositives,
accompagné d’une illustration sonore.
Un service identique peut étre obtenu
au moyen d’un canal de radiodiffusion,
et la description détaillée en sera faite plus
loin.

Journal & domicile

Des expériences de réception de journaux
au moyen de récepteurs de télécopie
simplifiés sont déja engagées au Japon.
L’intérét de ce genre d’édition, est d’abord
de décentraliser 1’impression du journal,
et de faire ainsi des économies d’investis-
sement et de transport, ensuite, d’écono-
miser du papier dans la mesure ou le lec-
teur ne lirait que les parties du journal
qui l’intéressent. 1l est en effet imaginable,
que le texte puisse étre affiché sur écran
de télévision avant que le lecteur puisse
en effectuer un tirage.

Distribution de messages

La réception de ce type d’information
peut étre réalisée soit sous forme de télé-
copie, soit par affichage sur un écran de
télévision (télétexte). Les émetteurs a
terre ou par satellite sont susceptibles de
les diffuser.

Lorsque ces messages sont destinés au
public comme c’est le cas des renseigne-
ments ou des horaires de la sNcF, il n’est
pas nécessaire de prendre des précautions
particuliéres, par contre si ce sont des
messages internes a D’entreprise, il est
toujours possible de ne pas les rendre
publics, grice a des procédés d’adressage
ou de cryptage.

Programmes spécifiques

En dehors des moyens de communication
point & point qui permettent de délivrer
des informations 3 des débits quelconques,
il est possible d’utiliser les réseaux d’émet-
teurs en dehors des heures de diffusion
habituelles, dans la journée ou dans la
nuit, pour émettre des programmes spé-
cifiques.

Les deux procédés techniques que nous
allons décrire ont I’avantage de pouvoir

desservir en méme temps, une multitude
de points isolés de la méme zgne de service
d’un émetteur.

LA TELEMESSAGERIE.

Ce premier procédé consiste a4 émettre
un programme & destination de magné-
toscopes en attente, qui se mettent auto-
matiquement en position enregistrement,
a la réception d’un signal dont 1’adresse
correspond a celle de la machine. L’arrét
est lui aussi automatique.

LA TELEVISION CRYPTEE.

Ce deuxiéme procédé consiste & déformer
le signal émis par décalage et par inversion
de la partie active des lignes de télévision
de fagon aléatoire. L’information est
restituée aux normes initiales par un appa-
reil de réception, comportant une clé
de décryptage. Une diffusion de ce genre
est vraiment confidentielle, car le nombre
de clés différentes possibles, est de 1’ordre
de quelques centaines de milliers.

Ces deux techniques peuvent servir a la
distribution de programmes de distraction
ou d’é¢ducation a l’attention de publics
particuliers. La premiére permettant d’ex-
ploiter les émetteurs la nuit, la deuxiéme
dans la journée pendant les heures creuses
des programmes.

Deux applications peuvent étre propo-
sées en télémessagerie :

- la premiére consiste a enregistrer en
station centrale de réseaux communau-
taires les chaines nationales, afin de les
rediffuser ultérieurement, et de les pro-
grammer de fagon différente.

- la deuxieme pourrait étre 1’envoi de pro-
grammes de distraction ou d’éducation,
afin de compléter des vidéothéques de
salles de féte, de maison de la culture, de
centres de formation professionnelles ou
d’universités. Ainsi, des cours de forma-
tion continue pourraient étre envisagée
par ce procédé.

Le reproche que l’on peut avancer a
I’encontre de la télémessagerie est son
aspect peu confidentiel, mais 1’on peut
toujours dans ce cas, crypter le signal
émis.

La télévision cryptée s’appliquera, en
outre, a la distribution en direct de pro-
grammes de distraction ou de formation,
a destination de lieux publics, tels que les
hopitaux, les écoles, ou les salles de ciné-
ma. Elle peut étre utilisée en distribution
par satellite, dans le cas ol un programme
de télévision est destiné 4 un seul pays,
a l’exclusion des autres.

Les deux services décrits dans ce para-
graphe entrent en concurrence directe avec
des services de communication point a
point unilatéraux, car ils ont pour carac-
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téristiques de transmettre une méme infor-
mation, a destination d’une multitude de
récepteurs. Il est & noter que le montant
des investissements globaux nécessaires
pour les mettre en ceuvre, est sans doute
a I’avantage des réseaux de diffusion, dans
la mesure ol le nombre de points desservis
est grand.

Services intéractifs : Téléenseignement

Les services utilisant une voie de retour
peuvent avoir de nombreuses applica-
tions. C’est le cas d’un systéme de dif-
fusion de renseignements a la demande,
ou un systéme de programmation de mes-
sages audio-visuels tenant compte de la
demande. Toutefois, les services interac-
tifs les moins récusés, sont ceux se rap-
portant 4 1’enseignement.

Les écoles et les universités s’équipent en
moyens audio-visuels, mais la difficulté
pour elles est de disposer de techniciens
compétents, et de machines audio-visuelles
répondant a certaines normes. Tous ces
moyens sont cofiteux et ont souvent des
normes incompatibles. Il serait plus éco-
nomique de centraliser un certain nombre
de machines chargées de programmes au
neeud central d’un réseau, et de les mettre
a la disposition de certains utilisateurs,
grice au canal de télévision d’un réseau
de cable, et 4 la voie de retour.

Le magnétoscope : une voie de retour

Supposons qu’un professeur de frangais
veuille présenter a sa classe une ceuvre
théiatrale disponible a la vidéothéque
du réseau. 1l pourra disposer a 1’heure de
son choix d’un lecteur de programme
exploité et surveillé par un technicien, et il
luisera possible au moyen dela voiederetour
de télécommander a distance la machine.

Le vidéodisque, 40.000 images

Tous les professeurs n’ont pas nécessai-
rement besoin de programmes animés
pour illustrer leurs cours, il est préférable
pour un professeur de géographie par
exemple, de disposer d’images fixes en
couleur représentant des cartes ou des
illustrations, comme celles que 1’on trouve
aujourd’hui dans les manuels. Quand on
sait qu’un vidéodisque contient 40 000
images de télévision en couleur différentes,
on imagine la possibilit¢ de projection
de diapositives a distance sur écran de
télévision, sans avoir & mettre en ceuvre
le matériel habituel.

L’application de la radiodiffusion a des
fins d’éducation et de formation est sans
doute celle qui rassemble le plus d’adhé-
sions. Néanmoins une critique peut lui
étre faite, lorsque ce mode d’enseigne-
ment est comparé a celui qui est pratiqué
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traditionnellement dans les lycées ou &
P’université. En effet, le professeur ne
dispose pas d’une part de moyens visuels,
et d’autre part, ne peut effectuer de con-
trole des connaissances. Et comme la
production d’émissions télévisées est trop
coliteuse, il est souhaitable de développer
d’autres moyens, notamment pour les
besoins des pays en voie de développement.

Radio scolaire par satellites

Le ccerT étudie un systéme de communi-
cation graphique pouvant étre adapté
facilement aux émetteurs de radiodiffusion
sonore existant. Ainsi le professeur aura
la possibilité d’illustrer son cours grace
a un tableau électronique, de la méme
fagon que s’il disposait d’un tableau noir.
L’information visuelle, et 1’information
sonore seront regues par 1’éléve dans un
méme canal de radiodiffusion, et séparées
dans un décodeur. Le cours sera écouté
sur un poste de radiodiffusion sonore,
et les illustrations visuelles affichées sur
un récepteur de télévision.

Ce service est étudié en Hollande par
I’université de Delft pour les besoins de
I’Indonésie. Toutefois on peut lui repro-
cher de ne pas étre interactifs, et d’inter-
dire a 1’éléve d’avoir des relations directes
avec le professeur. Dans le cas ol se ser-
vice serait installé sur un réseau spatial,
il est possible de disposer d’une voie de
retour vocale pour que le professeur puisse
interroger 1’étudiant de son choix, et
d’une voie de retour numérique pour
contrdler les connaissances de 1’ensemble
des éléves de la classe.

Ce systéme comportera une station cen-
trale d’émission réception, et de nom-
breuses stations simplifiées réparties sur
un vaste territoire. Un miniordinateur
solidaire de la station centrale se chargera
de la correction du controle des connais-
sances. Ainsi, le professeur pourra s’as-
surer, a Dinstant présent, de la bonne
compréhension de son cours.

Ce procédé peut étre entierement auto-
matisé, et 1’expérience acquise, pourrait
servir de base a 1’élaboration de cours
d’enseignement entiérement programmés.
Les considérations précédentes montrent
comment les perspectives de développe-
ment des télécommunications relatives
d’une part aux transmission, d’autre
part & la diffusion d’informations sont
liées. C’est pourquoi plusieurs ministeéres
sont directement concernés par ces ques-
tions. Il semble qu’une concertation encore
plus étroite soit nécessaire, afin que les
matériels de transmission et de diffusion
soient rendus compatibles. Une consé-
quence serait par exemple que le signal

visiophonique puisse étre regu sur un
récepteur de télévision couleur, que le
télétexte puisse étre transmis sur réseaux
de télécommunications, et que* différentes
méthodes de codage du son et de I’image
soient compatibles entre elles.
Il convient dans ces conditions de définir
les attributions respectives de chacun des
organismes chargés des divers types de
communication. Il me semble personnelle-
ment que les critéres de définition, touchent
plus a la finalit¢ de chacun d’eux, qu’aux
techniques ou aux structures des réseaux
qu’ils mettent en ceuvre, car il est beaucoup
plus motivant pour une entreprise d’avoir
une mission a remplir, que des techniques
a4 défendre. L’ensemble des difficultés
latentes sera réduit, dans la mesure ou
les missions des différents organismes
publics chargés de télécommunications,
seront définies de maniére claire. Il appa-
rait que c’est la condition pour que les
moyens de communication puissent se
développer de fagon harmonieuse.
Nous sommes a la veille d’une expansion
des techniques audiovisuelles qui, si elle
est favorisée au plan politique, pourrait
étre importante. En effet, il est possible
aujourd’hui d’affirmer que tous les organes
de base d’émission, réception, enregistre-
ment... etc, existent ou peuvent é&tre
développés. L’avénement des micropro-
cesseurs permet de résoudre, avec ¢Elé-
gance, tous les problémes posés par les
procédures d’établissement des communica-
tions. La question premiére est de détermi-
ner quelles sont les applications désirées et
souhaitées par le public dans ce domaine.
Car, en dehors des considérations techni-
ques qui sont passionnantes, les implica-
tions humaines sont considérables. L’étre
humain est la seule créature qui dispose
de nombreux moyens d’expression tels
que la parole, 1’écrit, le dessin, le chant,
le geste... etc, il peut s’adresser aux autres
de plusieurs fagons : par le discours, les
ceuvres littéraires ou musicales...
De plus, son équilibre psychologique
interne lui fait accorder une place primor-
diale a ses relations interpersonnelles.
C’est pourquoi, la communication doit étre
étudiée dans sa globalité, car elle touche a
ce qui est essentiel dansla vie de I’homme.
11 est souhaitable d’engager des expérien-
ces ponctuelles, mais diverses, sur les
nouveaux réseaux de communication par
cibles ou par satellites. Le programme
d’expérimentation devrait étre défini dans
un groupe pluridisciplinaire. C’est de ce
programme que dépendra entiérement,
I’échec ou la réussite des techniques dé-
crites ici.

G. B.



