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La chaleur dissipée
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La définition du gaspillage pourrait
étre celle-ci : une ressource qui n’est
pas & sa place. Le gaspillage de chaleur
constitue un exemple particulidrement
significatif de ressource mal utilisée,
puisqu’il peut causer des dommages 2
I’environnement tout en accélérant la
disparition de combustibles irremplaca-
bles. La source la plus importante d’aug-
mentation de chaleur au niveau des
cours d’eau vient des circuits de refroi-
dissement des centrales électriques. La
quantité d’eau utilisée dans ce but s’éléve
a approximativement 40 milliards de gal-
lons par an, ce qui représente en gros
10 %/ de la quantité d’eau qui coule
dans les rivieres américaines chaque an-
nées aux Etats-Unis.

S’ajoutant a cette chaleur gaspillée
en provenance des centrales et des in-
dustries, les eaux usées municipales ou
ayant servi a Dirrigation contribuent &
augmenter le niveau de température de
I'eau. La répartition des apports de cha-
leur aux courants et rivieres est la sui-

vante :

centrales 74,5
déchets industriels 6
eaux usées 9

décharges d’eau douce 6,5
activités biochimiques 4

trales nucléaires ont proportionnellement
une plus grande perte de chaleur par
unité d’électricité produite. A cause de
son cycle thermodynamique plus effi-
cace, une centrale clasique (a énergie
d’origine fossilisée) perdra pres de 40 9/,
de moins de chaleur qu’une centrale
nucléaire de la méme taille. Une cen-
trale classique de 1000 mégawatts ré-
pand prés de 400000 kilocalories par
seconde. Si ce taux est continuellement
maintenu, ceci serait suffisant pour ré-
pondre aux besoins en termes de chauf-
fage de 300 000 ou 400 000 foyers pen-
dant I’hiver.

D’autre part, lorsque cette chaleur
est répandue en milieu aquatique, I’élé-
vation de température signifie la mort
de nombreuses formes de.vie aquatique.
D’autres formes de vie peuvent alors
devenir sensibles 4 des toxines d’origine
chimique ou a des organismes qui pro-
voquent leur affaiblissement. Les chan-
ces de frayer diminuent de méme que
le nombre de jeunes poissons qui réus-
sissent a survivre. Les rythmes biologi-
ques normaux et les schémas de migra-
tion sont troublés; les relations com-
plexes proie-prédateur subissent un bou-
leversement. La concentration en 0oXy-
géne diminue au moment méme ol I’é1é-
vation de la température de I’eau ren-
drait nécessaire une augmentation de
l'oxygene disponible pour la vie aqua-
tique. Enfin, les plantes ont tendance a
se développer, ce qui aboutit & un ralen-
tissement du courant, et & une recru-
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Comment répartir 'énergie
pour éviter tout gaspillage
(un nublex).

400.000 foyers

La plupart des centrales électriques,
qu’elles soient alimentées en combusti-
bles fossiles ou en énergie nucléaire,
ont un rendement de 30 a 40 9/,. Cela
signifie que 60 a 70 9/y de I’énergie
utilisée retourne vers l’environnement
sous forme de chaleur. Cette dispersion
de la chaleur intervient aussi bien dans
les centrales nucléaires que dans les cen-
trales a énergie classique ; mais les cen-

PusS
affecte aussi certaines activités humai-

descence de l’envasement.

Le probléme ne se pose pas seule-
ent pour I’élévation de la température
Peau, mais pour d’autres change-
nts possibles en termes de chaleur.
fist-fes changements brusques dus aux
variations du régime des centrales entre
le jour et la nuit, ou & la fermeture
d’une centrale nucléaire, chaque année
lorsqu’elle doit étre réalimentée, ren-
dent difficile & toute une série de nou-
velles especes adaptées & une tempéra-
ture plus douce de s’acclimater.

Eette pollution d’origine thermique

nes. Elle nécessite des changements au
niveau des procédés de purification de
l'eau et des processus industriels trés
liés au degré de chaleur. La proliféra-
tion des algues et I’état de décomposi-
tion de la vase ont pour résultat de limi-
ter en partie ou méme de supprimer la
baignade et d’autres activités récréa-
tives.

Une chaleur positive

Les centrales électriques doivent se
débarraser de la chaleur perdue, sous
peine de ne plus pouvoir fonctionner.
Mais que faire de cette chaleur ? 11 y
a plusieurs solutions : la décharger dans
l’atmosphére ou dans I’eau, ou mettre
au point des méthodes d’utilisation posi-
tives de ces déchets thermiques.

Prenons par exemple le cas d’une
grande centrale nucléaire moderne : le
flot d’eau chaude produit par une cen-
trale nucléaire de 2 600 megawatts est
rejeté dans une riviére importante (ici
le Mississipi).

* MITRE Corporation, McLean (Virginie), Etats-
Unis.
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Les 120000 litres d’eau rejetés par
minute a partir de deux tours de re-
froidissement, avec une température
maximum de 90° Farenheit en juillet,
sont mélangés & 'eau de la rivicre de
facon & ce que celle-ci ne dépasse pas
une température de 5° F & une distance
de 200 métres au-dela de la canalisa-
tion de rejet (selon la réglementation
de I’Agence pour I'Environnement des
Etats-Unis). Dans ces conditions, les
conséquences aussi bien au niveau des
hommes qu'au niveau des poissons, de
leurs. ceufs, de la vie aquatique et du
plancton restent tout a fait négligea-
bles. Les deux tours de refroidissement
A eau absorbent une grande partie de
la chaleur produite au niveau de la cen-
trale et I’évacuent sous la forme d’un
panache de fumée qui certains jours
peut s’étendre sur cinq kilometres. Les
tours ont elles-mémes prés de 150 me-
tres de haut, de sorte quun des incon-
vénients de ce gaspillage de chaleur est
d’ordre esthétique, ces hautes structures
et leurs panaches blancs risquant en
effet de dominer I’ensemble du paysage.
Pourtant notre probléme le plus impor-
tant a trait au gaspillage lui-méme. Il
existe toute une série d’utilisations pos-
sibles de cette chaleur gaspillée au ni-
veau des centrales ou des usines qui
permettraient de conserver ou de con-
vertir pour un usage positif cette res-
source précieuse. Le tableau 1 est une
liste partielle des applications possibles
dans ce but.

Un projet particulierement intéressant
aboutirait & combiner une centrale éner-
gétique avec un centre de traitement des
déchets. La « Potomac Electric Power
Company », dans le Maryland aux Etats-
Unis, a déjd mis sur pied un projet de
centrale & combustible classique qui uti-
liserait des eaux usées recyclées comme
moyens de refroidissement. Elle serait
aussi équipée de fagon a briiler des
déchets solides industriels ou municipaux
qui constitueraient une partie du com-
bustible nécessaire. De plus, on utilise-
rait la chaleur perdue par cette centrale
pour dessécher les déchets boueux de
facon a les répandre sur le sol comme
engrais.

Nuplex et villes

Une solution plus ambitieuse encore
consiste 4 mettre au point un complexe
destiné A utiliser au maximum [’énergie
offerte par le combustible en trouvant
plusieurs usages & la chaleur dégagée.
On a déja congu des projets de com-
plexes nucléaires, quelquefois appelés
« nuplex », comportant une grande cen-
trale utilisant des réacteurs nucléaires
construite 3 proximité de plans d’eau
qui serviront a évacuer la chaleur en
derniére phase. Si I'on ne dispose pas
d’eau, par exemple dans une zone aride
ou désertique, on pourrait utiliser ’at-
mosphére comme déversoir pour la cha-
leur. La plus grande part de la chaleur
engendrée par la centrale nucléaire sert
a produire de 1’électricité ; au cours de
cette premiére phase, une partie de
cette chaleur peut étre soustraite pour
une utilisation industrielle. On peut alors
distribuer dans les communautés voisi-
nes la véritable chaleur « gaspillée », a
une température moins élevée, pour les
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besoins de chauffage ou de climatisation,
ou lutiliser dans les champs ou les cours
d’eau pour Pagriculture ou I'aquacul-
ture. D’aprés nos calculs, plusieurs zones
dans le monde pourraient obtenir une
saison de récolte supplémentaire, de
méme que I’élevage de poissons pourrait
dtre stimulé, de facon a augmenter lar-
gement le rendement en protéines. De
nombreux projets de nuplex ont déja

été présentés un peu partout, mais nous

aimerions suggérer un stade supplémen-
taire dans cet effort d’intégration : lier
tous les services d’'une communauté 2
une centrale nucléaire et a ses sources
de chaleur, de fagon a utiliser au maxi-
mum le combustible prévu et & minimi-
ser les atteintes portées a l’environne-
ment. Des scientifiques appartenant au
Laboratoire de recherche d’Oak Ridge
(Tennessee) ont déja mis au point en
détail des projets de systémes énergéti-
ques intégrés. :

Prenons comme exemple une ville
dont les services seraient assurés par
un « centre énergétique ». L’énergie
thermique nécessaire a cette ville serait
fournie par un réacteur nucléaire et servi-
rait au chauffage des espaces, a la pro-
duction d’eau chaude, et a la climatisa-
tion des locaux commerciaux, ainsi que
des deux tiers d’immeubles d’habitation.
La chaleur dégagée pourrait aussi étre
utilisée & des fins industrielles ou pour
traiter les eaux usées avant recyclage.
Les différentes utilisations de la chaleur
gaspillée prévues au niveau de cette ville
auraient pour résultat de réduire de
63 9/ le rejet de chaleur dans les eaux
de refroidissement de la centrale.

Le colt de la distribution de cette
eau chaude & lintérieur de la ville re-
vieendrait 4 peu prés 2 1,42 dollar (en-
viron 7 francs) par M.B.T.U. (Million
British Thermal Unit), ce qui reste com-
pétitif pour la plupart des villes améri-
caines.

Si le prix de l'eau chaude destinée a
alimenter les circuits de climatisation
de l’air est fixé a 79 cents par M.B.T.U.
(3,80 francs environ) de maniére a étre
compétitif avec le colt de I’énergie né-
cessaire aux systémes & compression
électrique, le chauffage et I’alimentation
en eau chaude reviendraient a environ
2 dollars par M.B.T.U. (un peu moins de
10 francs). Mais si I’eau de refroidisse-
ment des centrales pouvait étre utilisée
pour le chauffage des serres, les tours de
refroidissement pourraient étre suppri-
mées, avec pour autre résultat une ré-

duction du cofit du chauffage urbain.
R.P.O.

Utilisations possibles
des rejets d’eau chaude

- désalinisation de 1’eau saumatre

- traitement des déchets et des eaux
usées

- fonte de la neige et de la glace

- suppression du brouillard et de la
glace sur les pistes d’aéroport

- chauffage et climatisation des habi-
tations

- applications agricoles :
- usage récréatifs

- utilisations industrielles d’eau a faible
degré calorifique.

rechauffement



