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Les deltas présentent, en général,
certaines caractéristiques communes,
entre autres celle d’étre une vaste sur-
face de terrains plats, extrémement
vulnérables aux inondations et aux
pénétrations étendues d’eau salée. Dans
les zones aux variations climatiques
accentuées, telle la plupart des régions
tropicales, ces caractéristiques peuvent
se combiner pour limiter P'utilisation des
terres deltaiques : la saison des pluies
provoque des inondations qui empé-
chent de cultiver la majeure partie des
terres. Pendant la saison séche, au con-
traire, on ne peut travailler la terre a
cause du manque d’eau, ou de la péné-
tration de l’eau salée, ou des deux a la
fois. La productivité de la terre est alors
limitée aux périodes intermédiaires a ces
extrémes de sécheresse et d’humidité.

Le delta du Mékong, au Viét-nam, est
une illustration de cette situation. Cou-
vrant 1/4 de la superficie du Viét-nam
du Sud et renfermant 1/3 de sa popula-
tion, il est en proie aux inondations
pendant la saison des pluies et a la
sécheresse couplée a I’invasion de eau
de mer pendant la saison séche. Son
économie est fondée sur une seule
récolte de riz par an.

« 2000 » dans son numéro 20,
(consacré au 6° continent,

les océans)

a déja fait le point

des techniques nouvelles

pour la conquéte

de I'espace marin.

Nous présentons ici une
illustration de ces techniques :
la construction d’'un barrage
en mer pour la maitrise

du delta du Mékong.

Cette étude est due au

Groupe d’études de
développement économique
du Hudson Institute,

(Robert Panero, Directeur).

Pendant la saison des pluies, environ
2 millions d’hectares de terres sont inon-
dés : a peu prés la moitié des terres a
I’Ouest de Saigon. En certains endroits,
I’eau atteint des profondeurs de 4,50 m.
Pendant la saison séche, la pénétration
de l'eau salée affecte plus de la moitié
du delta.

Des barrages en amont...

La solution classique au probléme des
inondations est de construire des barra-
ges en amont, pour retenir 'eau, qui
sera libérée plus tard au moment de la
saison séche. La pénétration de 1’eau de
mer est généralement contrélée en pla-
¢ant des portes aux entrées des canaux,
par la construction de digues et de talus
le long des terrains les plus bas.

Ces mesures ne sont pas applicables
dans le delta du Mékong ; la situation
politique empéche la coopération inter-
nationale qui serait nécessaire pour éta-
blir un contréle du débit des eaux en
amont.

Une nouvelle approche du probleme
est donc nécessaire.
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Ou une digue maritime ?

La construction d’une digue maritime
destinée a retenir les eaux du systéme
fluvial Mékong-Bassac a leurs embou-
chures pourrait étre une solution. Un tel
barrage, ancré au rivage a ’Ouest de la
riviere Bassac et au Nord du Mé¢ékong,
constituerait un «lac» d’eau douce
s’avancant de plusieurs kilometres dans
la mer. La digue serait équipée
« d’évacuateurs » permettant une éva-
cuation rapide de I'eau dans la mer a
marée basse, quand son niveau est au-
dessous de celui du lac.

En tant que systéme de contrdle des
inondations, la digue fonctionnerait de
la facon suivante : dans des conditions
normales, les marées aggravent les inon-
dations en empéchant les eaux fluviales
de s’écouler & marée haute. A cause de
I’absence de relief dans le delta, une
petite élévation du niveau de ’eau peut
provoquer une inondation sur une
grande étendue. De méme, un abaisse-
ment minime de ce niveau peut empé-
cher I'inondation. Si la digue formait un
lac suffisamment vaste, une quantité
d’eau suffisante pourrait &tre évacuée a
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marée basse pour maintenir le niveau
du lac (et donc des riviéres) en dessous
du niveau atteint normalement & marée
haute. Ceci permettrait aux riviéres
d’évacuer de plus grandes quantités
d’eau durant la saison des pluies, et
réduirait ou supprimerait les inonda-
tions. Pendant la saison séche, d’autre
part, on laisserait le lac se remplir, for-
mant une réserve d’eau pour lirrigation.
En fermant les embouchures des rivié-
res, la digue empécherait aussi 'intrusion
de l'eau de mer dans la plus grande
partie du delta, permettant la culture
de terres qui sont, pour l'instant, inuti-
lisables. On estime que la production de
riz pourrait étre doublée ou triplée car
deux ou trois récoltes par an devien-
draient possibles. Avec le temps, les
alluvions déposées dans le lac forme-
raient un polder, qui pourrait éventuelle-
ment étre mis en production.

Aspects techniques
et financiers

La fiabilité de la digue, sa conception,
son emplacement furent discutés avec
plusieurs bureaux d’études trés qualifiés
dont Woodward-Clyde, de San Fran-
cisco, Coyne et Bellier, de Paris, et le
Laboratoire Central d’Hydraulique de
France, a Maisons-Alfort. On parvint a
la conclusion que le barrage était tech-
nologiquement fiable, et des calculs
préliminaires furent effectués pour obte-
nir des estimations de prix sur I’hypo-
thése d’un barrage de 130 km de long,
construit dans la limite de la ligne des
11 m de profondeur. Le cofit des maté-
riaux, essentiellement de la boue et un
enrochement pour consolider la facade
maritime, fut estimé a moins de 100
millions de dollars.

Le matériel lourd, dont les écluses
pour permettre la navigation sur le
systéme fluvial, devrait coliter la méme
somme. Si on construit une route sur
la digue, qui constituerait un moyen
rapide de communication entre Saigon
et la région sud du delta, il faut ajouter
10 millions de dollars supplémentaires.
En tout, le projet devrait cofiter envi-
ron 200 millions de dollars.

L’outil essentiel pour construire une
digue de ce genre est la drague. La plu-
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part des matériaux nécessaires pour-
raient étre obtenus sur place. L’enroche-
ment qui pourrait étre soit de la pierre,
soit un revétement spécial, devrait &tre
amené sur le chantier. Les dragues a
succion modernes sont capables d’arra-
cher 9000 m*® de boue a I’heure. En
en utilisant plusieurs, les délais de cons-
truction seraient trés abrégés.

Un systéme a généraliser
L’utilit¢ d’une telle digue n’est pas
limitée au delta du Mékong. Un tel sys-
téme pourrait se révéler trés efficace
dans beaucoup d’autres cas. Par exem-
ple, une digue sur le delta du Gange
et du Jamma aurait pu atténuer les
effets du récent cyclone et pourrait
transformer cette région en une riche
terre agricole. Une digue maritime pour-
rait aussi étre utile sur le fleuve
Irraouaddi en Birmanie, le Fleuve Jaune
en Chine, I'Indus au Pakistan, I’Orinoco
au Venezuela et le Niger au Nigéria. En
général, ce systéme pourrait s’appliquer
dans tous les cas ou le contrdle hydrau-
lique d’un systéme fluvial est nécessaire
pour améliorer les conditions d’existence
dans son delta, et quand les méthodes
traditionnelles ne peuvent étre appli-

quées. H L

MODELE
MATHEMATIQUE
DU DELTA DU MEKONG

En 1957, la maitrise du Mékong fut
envisagée par les Nations-Unies et les
quatre pays riverains du bassin infé-
rieur du fleuve (Cambodge, Laos, Thai-
lande et Viét-Nam) au moyen d’un bar-
rage en amont du delta sur le Tonlé-
Sap.

Les dimensions de la région consi-
dérée rendaient indispensable une étude
sur modéle réduit et les Nations-Unies
eurent recours & un modéle mathémati-
que étudié par la Société Grenobloise
d’Etudes et d’Applications Hydrauliques.

Au début de IPétude, en 1961, la
technique des modéles mathématiques
hydrauliques était presque inconnue et
de la part du maitre d’ceuvre Unesco,
le remplacement des techniques habi-
tuelles par une telle simulation équiva-
lait presque a un pari. Le modéle mathé-
matique du delta du Mékong, consis-
tant en 350 points de calcul, simulait
le comportement de la crue dans toute
la plaine inondée et le long des fleuves.
Il a été ajusté sur les observations effec-
tuées par Sogréah dans tout le delta
pendant trois campagnes de mesure
(1963-1964-1965). 11 fournissait les ni-
veaux et débits en chaque point, tous
les jours, pendant les 4 mois de la
crue simulée. A cette fin, il a fallu, a
chaque pas de temps, résoudre un sys-
téme d’environ 1200 équations.

L’ajustement du modele (reproduction
avec une précision suffisante des trois
crues observées) a duré trois ans;
I'exploitation (étude des conséquences
de la construction du barrage) a néces-
sité un an et demi de travail.

Cette étude, la premieére du genre
dans le monde, a ouvert la voie de la
simulation des régions deltaiques, indis-
pensable pour étudier les conséquences
de projets importants mettant en jeu de
trés grandes superficies telles que les
barrages de deltas, par exemple.

F. Bousquet et J. Cunge,
SOGREAH, Grenoble.



